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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Economie si Administrarea Afacerilor

1.3 Departamentul

Contabilitate, Informatica Economica si Statistica

1.4 Domeniul de studii

Informatica Economica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sisteme informationale pentru afaceri

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Big Data. Sisteme de persistenta si limbaje de procesare a

datelor /

Big Data Persistence and Processing

(Disciplina propusa prin proiectul eUAIC - cod F-PNRR-GDU-1-
2022-0109 in locul disciplinei Logica bazelor de date in aplicatii
pentru afaceri)

2.2 Titularul activitatilor de curs

PROF.DR. MARIN FOTACHE

2.3 Titularul activitatilor de seminar

MARIN FOTACHE, CODRIN-STEFAN ESANU

2.4 Andestudiu | 1 [ 2.5 Semestru

1] 26Tipdeevaluare | P | 2.7 Regimul discipinei | OB

* OB - Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activita{i didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 din care: curs 2 seminar/laborator 2
3.2 Total ore din planul de invatdmant | 56 | din care: curs 28 seminar/laborator 28
3.3 Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Tutoriat 7
Examinari 7
Alte activitati............ccccceeevvieniins -
3.4 Total ore studiu individual 94
3.5 Total ore pe semestru 150
3.6 Numar de credite 6
4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum Baze de date (sau echivalent)

4.2 De competente SQL

5. Conditji (daca este cazul)
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e Video-proiector, Microsoft Teams si Moodle (pentru teste ad-hoc
si programate)

e Cluster distribuit PostgreSQL Citus pe platformele eUAIC si
RaaS-IS pentru demonstratii si studii de caz

e Cluster distribuit MongoDB pe platformele eUAIC si RaaS-IS
pentru demonstratii si studii de caz

5.1 De desfasurare a cursului

e Server BD PostgreSQL 14 (sau mai recent) instalat pe
calculatorul propriu

e Server PostgreSQL 14 (sau mai recent) instalat pe pe platformele
RaaS-IS si eUAIC (pentru demonstratii si examinare prin
proiecte)

e Cluster distribuit PostgreSQL Citus pe platformele eUAIC si
RaaS-IS (pentru demonstratii si examinare prin proiecte)

e Server MongoDB 6 (sau mai recent) instalat pe calculatorul

e Cluster distribuit MongoDB pe platformele eUAIC si RaaS-IS (
pentru demonstratii si examinare prin proiecte)

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

6. Competente specifice acumulate

. C1.5 Analiza, proiectare, implementare si testare de module reale ale sistemelor informationale
si analiza comparativa a unor solutiilor posibile (0.5 credite)

. C2.1 Stapanirea cunostintelor teoretice si tehnice si a instrumentelor privitoare la modelarea,
interogarea, procesarea, administrarea si analiza datelor economice, inclusiv Big Data (0.5 credite)

. C2.2 Selectarea si perfectionarea metodelor si tehnicilor de modelare, persistenta si prelucrare
si analiza a datelor organizationale, in conformitate cu natura problemei si resursele disponibile (0.5
credite)

. C2.3 Evaluarea gradului de integritate si validitate informationala pentru datele organizationale;
identificarea instrumentelor adecvate pentru gestiunea si analiza datelor economice (0.5 credite)

. C2.4 Proiectarea celor mai adecvate solutii pentru preluarea, stocarea, procesarea,
administrarea si analiza datelor economice, in conformitate cu resursele si restrictiile organizationale
(0.5 credite)

. C2.5 Realizarea de proiecte si studii de caz privitoare la modelarea, implementarea (logicii
bazei de datei), administrarea si analiza datelor pentru aplicatii economice reale/complexe (1.5 credite)
. C4.5 Redactarea specificatiilor si elaborarea modulelor de cod privitoare la integrarea datelor,
aplicatiilor si serviciilor (1.5 credite)

Competente profesionale

. CT1 - Capacitatea de a comunica si colabora in echipe formate din categorii profesionale
diferite (0.5 credite)

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)
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7.1. Obiectivul
general

. Furnizarea cunostintelor fundamentale, metodologiilor si instrumentelor care sa permita
rezolvarea problemelor practice legate de modelarea si prelucrarea unor volume mari de date
economice folosing cele mai populare platforme de stocare si procesare a datelor

7.2. Obiectivele specifice

+ Cunoasterea principalelor tehnologii de stocare (persistenta) a datelor

« Capacitatea de proiectare si procesare datelor stocate (folosing SQL si extensii procedurale ale SQL)

in baze de date relationale de mari dimensiuni, pe exemplul PostgreSQL

+ Capacitatea de crea si operationaliza baze de date distribuite folosing Citus (PostgreSQL)

» Formarea deprinderilor esentiale in modelarea, stocarea si procesarea distribuitd a informatiilor

stocate in baze de date documentare, pe exemplul MongoDB

+ Cunoasterea elementelor introductive privind ecosistemului Hadoop de stocare si procesarea datelor

folosind Apache Hive.

8. Continut (sectiunile marcate cu galben sunt cele introduse/modificate ca urmare a proiectelor eUAIC si

ANIS2024)

8.1

Curs

Metode de predare

Observatii
(ore si referinte
bibliografice)

Introducere in Big Data. Platforme si formate pentru

1ora

1 persistenta datelor. Limbaje de prelucrare a datelor. Prelegere' [Foster .Et al,, 2021]
Tendinte Dezbateri (cap.4si5)
’ [Fotache, 2023]
Ce este logica bazei de date intr-o aplicatie economica? | Prezentare 1 o3
2 Minimalism si maximalism in logica/stratul bazd de Dezbateri
[Fotache, 2023]
date
Optiuni avansate de prelucrare a datelor in SQL. Prezer)tare./d.emonstrat,u 2 ore
3 Dialecte Oracle i PostgreSQL de scripturi si module de [Fotache, 2009]
’ cod [Fotache, 2023]
" - Prezentare/demonstratii lord
4 E);tvzr;:;gf:tedurale ale SQL. Implicatii pentru software de scripturi si module de [Fotache, 2023]
cod [Fotache, 2009]
3 ore
Proiectarea schemei bazelor de date in aplicatii reale. Prelegere [Fotache, 2005]
5 Validitatea temporald a schemei. Normalizare vs. Dezbateri [Ponniah, 2007]
performanta. Denormalizare Studii de caz [Blaha, 2010]
[Fotache, 2023]
6 Proceduri stocate in Oracle PL/SQL si PostgreSQL Z;e:fr?;?:ii/ :ie:::;jlt;ajg [ng'Ezche, 2023]

PL/pgSQL

cod

[Fotache, 2009]
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Automatizarea prelucrarilor si a regulilor Prezentare/demonstratii 2 ore
7 organizationale (Business Rules) folosind declansatoare | de scripturi si module de [Fotache, 2023]
n Oracle PL/SQL si PostgreSQL PL/pgSQL cod [Fotache, 2009]
Arhitecturi Big Data (distribuite) open-source pentru Prezentare/demonstratii 2 ore
8 pentru servere SQL. Studiu de caz: Citus (PostgreSQL). de scripturi si module de [Fotache, 2023]
cod
Analiza performantei interogarilor SQL in Citus, in Prezentare/demonstratii 2 ore
9 functie de parametrii setupului distribuit. de scripturi si module de [Fotache, 2023]
cod
Baze de date documentare. MongoDB. Modelare, 3 ore
interogari simple. Prezentare/demonstratii [MongoDB, 2022a]
10 Migrarea BD relationale in BD documentare. de scripturi si module de [MongoDB, 2022c]
cod [MongoDB, 2022d]
Studii de caz [Copeland, 2013]
[Fotache et. al, 2023]
Interogarea bazelor de date MongoDB folosind . 3 ore
: Prezentare/demonstratii
Aggregation Framework. . . , [MongoDB, 2022b]
11 de scripturi si module de
cod [MongoDB, 2022c]
[Fotache et. al, 2023]
Arhitecturi Big Data (distribuite) pentru pentru servere . 2 ore
BD documentare. Studiu de caz: MongoDB Prezer)tare./d.emonstrat,u [Fotache, 2023]
12 de scripturi si module de
cod
Analiza performantei interogarilor MongoDB, in functie | Prezentare/demonstratii 2 ore
13 | de parametrii setupului distribuit. de scripturi si module de [Fotache et. al, 2023]
cod
2 ore
Elemente introductive privind stocarea si prelucrarea Prezentare/demonstratii [Fotache, 2023]
14 | Big Data in ecosistemul Hadoop si procesarea date de scripturi si module de [White, 2015]
folosind Hive cod [Capriolo et. al., 2012]
[Hrubaru ,2016]
Bibliografie

Referinte principale:

Blaha, M. (2010). Patterns of Data Modeling, CRC Press

Capriolo E., Wampler D., Rutherglen J. (2012). Programming Hive, O’'Reilly
Copeland R. (2013). MongoDB Applied Design Patterns, O’Reilly

Foster, I., Ghani, R., Jarmin, R.S., Kreuter, F., Lane, J. (2021). Big Data and Social Science. Data Science
Methods and Tools for Research and Practice, 2nd ed., Routhledge, 2021, disponibila gratuit Ia:
https://textbook.coleridgeinitiative.org
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Fotache, M., Strimbei, C., Cretu, L. (2003). Oracle 9i2. Ghidul dezvoltarii aplicatiilor profesionale, Ed. Polirom,
lasi, 2003. Disponibila gratuit la: https://github.com/marinfotache/Database-Logic-in-Business-
Applications/tree/master/Oracle%209i2.%20Ghidul%20dezvoltarii%20aplicatiilor%202003

Fotache, M. (2005). Proiectarea bazelor de date. Normalizare si postnormalizare. Implementari SQL si Oracle,
Ed. Polirom, lasi, 2005. Disponibila gratuit la: https://github.com/marinfotache/Database-Logic-in-Business-
Applications/tree/master/Proiectarea%20bazelor%20de%20date.%20Normalizare%20si%20post-
normalizare%202005

Fotache, M. (2009). SQL. Dialecte DB2, Oracle, PostgreSQL si SQL Server, Ed. Polirom, lasi, 2009. Disponibila
gratuit la: https://github.com/marinfotache/Baze-de-date-I/tree/master/SQL.%20Dialecte%20DB2-
%200racle-%20PostgreSQL%20si%20SQL%20Server

Fotache, M. (2023). Logica bazelor de date in aplicatii pentru afaceri, UAIC, FEAA, lasi, (pagina cursului pe
portalul FEAA, Moodle si GitHub - https://github.com/marinfotache/Database-Logic-in-Business-Applications)

MongoDB (2022a). MongoDB Basics. Curs gratuit disponibil furnizat de  MongoDB University:
https://university.mongodb.com/courses/M001/about

MongoDB (2022b). The MongoDB Aggregation Framework. Curs gratuit disponibil furnizat de MongoDB
University: https://university.mongodb.com/courses/M121/about

MongoDB (2022c). MongoDB for SQL Pros. Curs gratuit disponibil furnizat de MongoDB University:
https://university.mongodb.com/courses/M100/about

MongoDB (2022d). Data Modeling. Curs gratuit disponibil furnizat de MongoDB University:
https://university.mongodb.com/courses/M320/about

Ponniah, P. (2007). Data Modeling Fundamentals, Wiley
White T. (2015). Hadoop. The Definitive Guide (4th Edition), O’Reilly

Referinte suplimentare:
Pe perioada derularii cursului vor fi oferite si alte referinte prin intermediul platformei Portal FEAA/ GitHub.

8.2 Seminar / Laborator Mod de lucru Ore alocate
Arhitecturi Big Data (distribuite) open-source
1 pentru pentru servere SQL. Studiu de caz: Citus | Demonstratii/executie de 2 ore
(PostgresQL). scripturi si module de cod
Crearea, actualizarea si interogarea bazelor . .
o . o Demonstratii/executie de
2 | de date folosind limbajul SQL in Citus . .. 4 ore
scripturi si module de cod
(PostgreSQL).
L Test Moodle 1ora
3 | TI1 Test individual SQL
. Redactarea solutiei - scripturi 1ora
4 | E1E (Evaluare 1 pe echipe) - SQL saL

UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IASI

FACULTATEA DE ECONOMIE SI ADMINISTRAREA AFACERILOR



https://github.com/marinfotache/Database-Logic-in-Business-Applications
https://university.mongodb.com/courses/M001/about
https://university.mongodb.com/courses/M121/about
https://university.mongodb.com/courses/M100/about
https://university.mongodb.com/courses/M320/about

UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA*“ din IASI

PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro

Programare PostgreSQL PL/pgSQL. Discutii 4 ore
5 Probleme/exemple pe arhitecturi single- Demonstratii/executie de
node si distribuite (Big Data ) — PostgreSQL | scripturi si module de cod
si Citus
P11 Prezentarea primei parti a proiectului Prezentarea si discutarea 1ore
(schema BD pentru o aplicatie complexa, la | diagramelor E-R a unui proiect
6 | alegere) complex pe o tema reala.
Feedback, sugestii de
ameliorare
Logica bazelor de date folosind Prezentarea si discutarea 2 ore
7 | declansatoare (triggerere) PostgreSQL diagramelor E-R a unui proiect
PL/pgSQL. complex pe o tema reala
P12 Prezentarea partii a ll-a a proiectului Prezentarea si discutarea 2 ore
8 (logica BD implementata in PostgreSQL modulelor de cod PL/SQL
PL/pgSQL)
Crearea unui setup distribuit pentru Demonstratii/executie de 2 ore
9 MongoDB pe platformele RaaS-IS si eUAIC | scripturi si module de cod
Crearea si modificarea bazelor de date Demonstratii/executie de 4 ore
MongoDB. Interogari folosind Aggregation | scripturisi module de cod
10 | Framework. Performante ale interogdrilor
MongoDB in arhitecturi Big Data
(distribuite)
11 TI2 Test individual MongoDB Aggregation Test Moodle 1ord
Framework
P2 Prezentarea proiectului MongoDB Prezentarea schemei BD si 2 ore
11 discutarea modulelor de
cod/scripturilor
Crearea unui solutii distribuite Hadoop pe Demonstratii/executie de 1ord
12 platformele RaaS-IS si eUAIC scripturi si module de cod
Bibliografie
Cea indicata pentru curs, plus referintele indicate in prezentarile si scripturile de pe portal

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordan{a cu ceea ce se face in alte centre universitare din {ara si din
strainatate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intalniri
atat cu reprezentati ai mediului de afaceri cat si cu cadre didactice din alte facultati ale universitatii noastre
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Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere in
nota finala (%)

Indentificarea solutiilor

TI1 (SQL) Test Moodle 15%
corecte
E1E (Subiect ad-hoc Corectitudinea sintaxei SQL. . . o
SQL) Eleganta solutiei Script SQLuri 15%
P11 (_Scr_me_ma BD pentru | Relevanta si complexitatea Diagrame 15%
0 aplicatiei la alegere) schemei
P12 (Logica BD N
implementata in Oracle Complexitatea, validitatea si Scripturi Oracle PL/SQL o
o ; sau PostgreSQL 15%
PL/SQL sau eleganta solutiei PL/paSQL
PostgreSQL PL/pgSQL) P9
T2 (MongoDB) Indentificarea solutiilor Test Moodle 15%
corecte
Verificare schemei BD

; Complexitatea, validitatea si | Scripturi o

P2 (Proiect MongoDB) eleganta solutiei MongoDB/Aggregation .
Framework
Corectitudinea solutiilor la Complexi lidi .
robleme ad-hoc omp exﬂatea_, va |d|t§tea si

b eleganta solutiei/solutiilor 10%

formulate la curs si
laborator

propuse

10.6 Standard minim de performanta
Proiectarea si implementarea diagramelor, scripturilor si modulelor de cod privind logica bazei de date pentru aplicatii

economice

Data completarii
11 septembrie 2023

Data avizarii
27 septembrie 2023

Titular de curs
Marin Fotache

Titulari de seminar

Codrin-Stefan Esanu

Marin Fotache

Director de departament
Prof.dr. Mircea Asandului
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