UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA*“ din IASI

1. Date despre program

PER LIBERTATEM AD VERITATEM
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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lagi

1.2 Facultatea

Facultatea de Economie si Administrarea Afacerilor (FEAA)

1.3 Departamentul

Contabilitate,Informaticd Economica gi Statistica (CIES)

1.4 Domeniul de studii

Cibernetica, statistica si informaticd economica

1.5 Ciclul de studii

Licenta (anul 2)

1.6 Programul de studii / Calificarea

Informatica Economica (IE)

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Cercetari operationale

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect.dr. Teodor - Marius SPINU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect.dr. Teodor - Marius SPINU

2.4 An de studiu | 2 | 2.5 Semestru | 2 | 2.6 Tip de evaluare | Ex | 2.7 Regimul discipinei | OB
* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | din care: curs 2 seminar/laborator 2
3.2 Total ore din planul de Tnvatamant 56 | din care: curs 28 seminar/laborator 28
3.3 Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 22
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati: pregéatire finala pentru testele partiale de verificare 10
3.4 Total ore studiu individual 69
3.5 Total ore pe semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Studiul disciplinei “Matematici aplicate in economie”, an I, sem. I.

4.2 De competente

Elemente de algebra matricelor si de analizd matematica n-dimensionala

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Video-proiector + tabla de scris

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Video-proiector + tabla de scris
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6. Competente specifice acumulate

C1.3 Aplicarea metodelor, tehnicilor si a instrumentelor specifice activitatii de informatizare a activitatii de business
(1 credit);

C1.4 Studierea comparativa si evaluarea critica a metodelor, tehnicilor si instrumentelor in activitatilor economice
(1,5 credite);

C2.4 Evaluarea critica a caracteristicilor instrumentale ale principalelor softuri folosite 1n activitatile economic-
financiare (1,5 credite);

Competente
profesionale

CT3 Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficientd a resurselor si tehnicilor de invatare pentru propria
dezvoltare (1 credit);

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul disciplinei este sa deprinda studentjii cu metodele de analiza si modelare matematica a fenomenelor economice.
S Studentji trebuie sa invete sa identifice clasele de fenomene economice carora li se pot atasa modele matematice de
= = rezolvare a acestora si modalitatea concreta de investigatie, modelare matematica si rezolvare. Evidentierea metodelor
_&_,’ 5 | algoritmice de rezolvare, stabilirea etapelor si implementarea lor in limbajele de progamare invatate la disciplinele
8 B informgtice rgprezinté un punct impprtant in preda.rea.di.sciplinei. . . . ) .
. @ | Identificarea ipotezelor de lucru, rationamentul logic si riguros, analiza pertinenta si in context a concluziilor obfinute,
: precum si modul concret de punere in aplicare a acestora in contextul unui fenomen economic/financiar/bancar etc. de
catre studenti, este un obiectiv esential al acestui curs.
La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
% = modeleze matematic o clasa importanta de fenomene economice;
2 9| - aplice metodele matematice de rezolvare/optimizare a unor intregi clase de probleme/fenomene economice folosind
Q& lanfuri Markov;
s 9| = utilizeze algoritmi informatici de rezolvare a problemelor economice modelate prin grafuri;
°_ 2| = utilizeze aparatul matematic in contextul altor discipline, dar si de a intelege logica introducerii unor concepte si/sau
‘: indicatori specifici in domeniul economic, in general, cat si in cel financiar bancar in particular;
= rezolve probleme de optimizare a unor clase de fenomene economice, utilizand calculul diferential;
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referirtﬁe bibliografice)
Determinarea punctelor de extrem local libere/neconditionate 2 ore
1 (reamintirea notiunilor din anul 1). Puncte de extrem expozity - interactiva [1] capitol: 2
’ legate/conditionate pentru functi de n-variabile. Functia lui [2] capitol: 5.5.3, 5.6, 5.7
Lagrange. [3] capitol: 5
2 ore
9 Determinarea punctelor de extrem local conditionate pentru expozitiv - interactiva [1] capitol: 2
' functii de n-variabile. Metoda multiplicatorilor lui Lagrange. 2] capitol: 5.5.3, 5.6, 5.7
[3] capitol: 5
Procese stochastice. Cazul particular al proceselor Markov finite 2 ore
3. de ordinul I. Notjuni fundamentale (matricea stochastica, vector | expozitiva [1] capitol: 3
de stare, etc.), relatia de trecere Markov.
Starea de echilibru a unui proces Markov. Teorema lui Chapman 2 ore
4, si a lui Kolmogorov-Chapman. Procese Markov cu matrici de | expozitiva - interactiva [1] capitol: 3
tranzitie dublu stochastice.
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Procese Markov cu stari absorbante. Forma standard a unei 2o0re
5. | matrice cu stari absorbante. Starea de echilibru, proprietati | expozitiva [1] capitol: 3
fundamentale.
Elemente introductive de teoria grafurilor. Concepte 21°r° ol 4
6. fundamentale, clasificari, proprietati generale, matrici asociate | expozitiva - interactiva M g:g:tgl: 41 42
unui graf. Drumuri intr-un graf. ) capitoll:1(.J T
2 ore
7 Determinarea drumurilor hamiltoniene intr-un graf orientat. expozitiva [1] capitol: 5
' Algoritmul lui Chen pentru grafuri fara circuite. P [4] capitol: 4.5
(2) capitol:12
2 ore
8 Determinarea drumurilor hamiltoniene ntr-un graf orientat. expozitiva [1] capitol: 5
' Algoritmul lui Foulkes pentru grafuri cu circuite. P [4] capitol: 4.5
(2) capitol:12
Drumuri de lungime optima intr-un graf orientat. Algoritmul lui 210re ol 5
9. Dantzig si algoritmul lui Bellman-Kalaba (pentru ambele cazuri: | expozitiva H §:§:t2|3 43
drumuri minime respectiv maxime). ) capitoll:1é
2 ore
10. Metoda drumului critic (CPM). expozitiva E‘H ggg:zg: i 4
(2) capitol:13
2 ore
1" Retele de transport. Fluxul intr-o retea, notiunea de taietura. expozitiva [1] capitol: 4.5.2, 5.1-5.3
" | Algoritmul lui Ford-Fulkerson (prezentare generald). [2] capitol: 4, 5
[3] capitol: 4.1
Algoritmul lui Ford-Fulkerson (continuare). Arbori in grafuri s 2ore _
12. neorientate. Proprietati, teoreme de caracterizare expozitiva [1] capitol: 7
) ! ) [2] capitol: 4.6
13 Arbori minimi. Determinarea arborelui minim cu algoritmul lui e s 2 ore Y
. Kruskal expozitiva 1 cap!tol. 8
[5] capitol: 9
2 ore
14, Determinarea arborelui minim cu algoritmul lui Sollen. expozitiva [1] capitol: 8
[5] capitol: 9
Bibliografie:

[1] Spinu, T.M., “Cercetari operationale”, notite de curs (format electronic), Portal Feea, lasi, 2015;

[2] Diaconita, V., Rusu, Gh., Spinu, T.M., “Matematici aplicate in economie”, Ed. Sedcom Libris, lasi, 2004;

[3] Diaconita, V., Rusu, Gh., Spinu, T.M., “Matematici aplicate in economie - teste grild”, Ed. Sedcom Libris, lasi, 2005;

[4] Diaconita, V., Rusu, Gh., ,Optimizéri liniare”, Edit. Sedcom Libris, lagi, 2001;

[5] Postelnicu, T., s.a. ,Matematici speciale aplicate in economie”, E.D.P., Bucuresti, 1977;

[6] Goldstein, L.J., Schneider, D.I., Siegel, M.J., Finite mathematics & its applications”, tenth edition, Pearson Prentice Hall, USA,
2010;

[7] Barnett, R. A, Ziegler, M. R., Byleen, K. E., “Finite Mathematics for Business, Economics, Life Sciences and Social Sciences” -
11-th edition, Prentice-Hall, Inc., Pearson Education, Inc., U.S.A., 2008;

Bibliografie suplimentara:

1) Chiang, A.C., ,Fundamentals methods of mathematicals economics”, New-York, 1967;

2) lacob, C., s.a., “Matematici clasice si moderne”, vol. |, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1978;

3) Turinici, M., “Programare liniara si teoria jocurilor”. Ed. PIM, lasi, 2002;

4) Sydséeter, K., Hammond, P., “Essential mathematics for economic analysis”, Pearson, FT Prentice Hall, third edition 2008;
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Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metgde de (ore si referinte
predare bibliografice)
Algoritmul de determinare a punctelor de extrem local )
neconditionate. Forme patratice. Studiul semnului unei forme | Aplicati i dialog ore )
1. oo Ly . N I . [2] capitol: 2.6.2, 5.5
patratice (aducerea la forma canonica cu metodele lui lacobi si | interactiv
Gauss).
Determinarea ecuatjilor normale ale lui Gauss pentru polinoame de Aplicatii i dialo 2 ore
2. interpolare de gradul 1 si 2. Exemple economice studiate cu metoda in?eractiv 3 9 [1] curs 1
regresiei liniare.
Determinarea punctelor de extrem local conditionate pentru funciji )
3 de 3 variabile. Metoda multiplicatorilor lui Lagrange. Fenomene | Aplicati  si  dialog [1]O$r3'2 3
" | economice modelate prin lanturi Markov (matrice de tranzitie, vectori | interactiv o
de stare).
Fenomene economice modelate prin lanturi Markov. Studiul Aplicatii i dialo 2 ore
4. | comportamentului pe termen lung al fenomenelor economice i apleall =5 9 [1]curs: 3,4
: o " interactiv
determinarea starii de echilibru.
Procese Markov cu matrici de tranzitie dublu stochastice. Procese Aplicatii i dialo 2ore
5. Markov cu stéri absorbante. Scrierea formei standard a unei in?eractiv 3 9 [1]curs: 4,5
matrice cu stéri absorbante. Exemple economice.
Procese Markov cu stari absorbante. Scrierea formei standard a Aplicatii i dialo 2 ore
6. unei matrice cu stari absorbante. Determinarea stérii de echilibru, | . picalll 3 9 [1] capitol: 3
exemple economice. interactiv
Determinarea elementelor caracteristice ale unui graf. Scrierea I . . 2ore
! . . < Aplicati  si  dialog | [1]capitol: 4
7. matricelor atasate unui graf. Modelul matematic (sub forma de graf) | . . L
| unei orobl o E I interactiv [4] capitol: 4.1, 4.2
al unei probleme reale. Exemple. (2) capitol:10
Determinarea elementelor caracteristice ale unui graf. Scrierea i , , 2ore .
! . . N Aplicatii  si  dialog | [1] capitol: 5
8. | matricelor atagate unui graf. Modelul matematic (sub form& de graf) | . . L
| unel orobl o, E | interactiv [4] capitol: 4.5
al unei probleme reale. Exemple. (2) capitol:12
Determinarea  drumurilor ~ hamiltoniene fntr-un graf orientat. | jcai s dialo 210re ol 5
9. | Algoritmul Iui Chen pentru grafuri fara circuite. Algoritmul lui | P oast % g | [capitol
Foulk i furi cu circuit interactiv [4] capitol: 4.3
oulkes pentru grafuri cu circuite. (2) capitol:12
; ; Lox e ; ; ; 2o0re
Drumuri de lungime optima intr-un graf orientat. Algoritmul lui I . . .
10. Dantzig si algoritmul lui Bellman-Kalaba pentru determinarea 'Apllca’;u. §i dialog [1]cap!tol:6
. . Lo . interactiv [4] capitol: 4.4
drumurilor de lungime minima intr-un graf orientat. (2) capitol:13
Drumuri de lungime optima intr-un graf orientat. Algoritmul lui 2 ore
1" Dantzig si algoritmul lui Bellman-Kalaba pentru determinarea | Aplicati si  dialog | [1] capitol: 4.5.2, 5.1-5.3
" | drumurilor de lungime maxima intr-un graf orientat. Metoda | interactiv [2] capitol: 4, 5
drumului critic. (3] capitol: 4.1
1p. | Metoda drumului critic (continuare). Determinarea fluxului maxim | Aplicaii i dialog 2ore
. N . . . . [1] capitol: 7
intr-o retea de transport. Algoritmul lui Ford-Fulkerson. interactiv [2] capitol: 4.6
13 Algoritmul lui Ford-Fulkerson (continuare). Determinarea arborelui | Aplicati i dialog [21]oggpitol' 8
minim intr-un graf neorientat cu algoritmul lui Kruskal. interactiv [5] capitol: 9
14 Determinarea arborelui minim intr-un graf neorientat cu algoritmul | Aplicati  si  dialog [21]"22 ol 8
' lui Kruskal si cu algoritmul lui Sollen. interactiv [5] cagitolg 9
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Bibliografie:
[1] Spinu, T.M., “Cercetari operationale”, notite de curs (format electronic), Portal Feea, lasi, 2015;
[2] Diaconita, V., Rusu, Gh., Spinu, T.M., “Matematici aplicate in economie”, Ed. Sedcom Libris, lasi, 2004;
[3] Diaconita, V., Rusu, Gh., Spinu, T.M., “Matematici aplicate in economie — teste grila”, Ed. Sedcom Libris, lasi, 2005;
[4] Diaconita, V., Rusu, Gh., ,Optimizari liniare”, Edit. Sedcom Libris, lasi, 2001;
[5] Postelnicu, T., s.a. ,Matematici speciale aplicate in economie”, E.D.P., Bucuresti, 1977;
[6] Chirita, S., “Probleme de matematici superioare”, Ed. Did. si Pedag., Bucuresti, 1989;
[7] Goldstein, L.J., Schneider, D.I., Siegel, M.J., Finite mathematics & its applications”, tenth edition, Pearson Prentice Hall, USA,
2010;
[8] Barnett, R. A, Ziegler, M. R, Byleen, K. E., “Finite Mathematics for Business, Economics, Life Sciences and Social Sciences” -
11-th edition, Prentice-Hall, Inc., Pearson Education, Inc., U.S.A., 2008;
Bibliografie suplimentara:
(1) Chiang, A.C., ,Fundamentals methods of mathematicals economics”, New-York, 1967;
(2) lacob, C., s.a., “Matematici clasice si moderne”, vol. |, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1978;
(3) Turinici, M., “Programare liniaré si teoria jocurilor”. Ed. PIM, lasi, 2002;
(4) Sydseeter, K., Hammond, P., “Essential mathematics for economic analysis”, Pearson, FT Prentice Hall, third edition 2008;

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul ofera cunostintele matematice de baza necesare pentru pregatirea studentilor in domeniul economic in general si financiar
bancar in particular.

10. Evaluare
. .. o 10.3 Pondere in
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare s _1x 70
nota finala (%)
10.4 Curs Aplicatji si probleme teoretice si Examen 50%
practice
10.5 Seminar/ Laborator Aplicali s pg;g'(iir::: teoretice si Doua teste partiale de verificare 50%
10.6 Standard minim de performanta: Nota la Ex. minim 5.00, nota la EVP minim 4,00 si media aritmetica a
notelor de la EVP si Ex. minim 5.00
Obs:

a) Nota finala la EVP cel putin 4,00 (atentie 3,99 inseamna picat, studentul nu se poate prezenta la examenul din sesiune,
va trebui sa refaca integral materia anul viitor (EVP1, EVP2, EX)! Notele la EVP nu se echivaleaza de la un an la altul.
b) EVP=0,75*EVP1+0,25*EVP2 - este nota finald la evaluarea pe parcurs (atentie 3,99 inseamna picat!!!);

EVP1=0,20* NG + 0,80* NS unde: NG = nota la intrebadrile teoretice tip grila ; NS = nota la aplicatiile practice;
EVP2= NG unde: NG = nota la intrebdrile teoretice tip grila

c) EVP1si EVP2 sunt notele la cele 2 examene partiale date in sdptamana a 7-a sau a 8-a, respectiv in siptamana a 13-a
saua 14-a.

d) Nota finala (NF) cel putin 5,00. Nota finala se obtine ca medie aritmetica a notelor (calculate cu doua zecimale)
obtinute la evaluarea pe parcurs (EVP) si a notei de la examen (din sesiune) si trebuie sa fie minim 5,00. Formula de
calcul a notei finale este:

NF=0,5*% EVP+0,5* Ex (evident formula se aplica doar dacad nota de la examen este minim 5.00)

e) Notala examenul final din sesiune (Ex) trebuie sa fie minim 5,00 (atentie 4,99 inseamna picat!!!) si se calculeaza cu
formula: Ex=0.20*NG+0.80*NS
In cazul cand nota la examenul din sesiune este sub 5,00 studentii mai pot sustine o singurd data examenul final in
sesiunea de restante. Repet, studentii care au sub nota 4,00 la EVP nu pot sustine examenul final din sesiunea
normalad sau in cea de restante!!! Ei sunt obligatii la refacerea integral a disciplinei in anul/anii urmator/i

Data completarii Titular de curs. Titular de seminar

25.09. 2022 Lect. univ. dr. SPINU Teodor — Marius Lect.univ. dr. SPINU Teodor — Marius
Data avizarii in departament Director de departament

27.09.2023 Prof. univ. dr. DUMITRIU Florin

UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IASI

FACULTATEA DE ECONOMIE SI ADMINISTRAREA AFACERILOR




