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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Economie si Administrarea Afacerilor (FEAA)

1.3 Departamentul

Contabilitate,Informatica Economica si Statistica (CIES)

1.4 Domeniul de studii

Economic

1.5 Ciclul de studii

Licenta (anul I)

1.6 Programul de studii / Calificarea

Informatica Economica (IE)

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Matematici aplicate Tn economie

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect.dr. SPINU Teodor - Marius

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect.dr. SPINU Teodor — Marius / Lect. dr. asociat LAMATIC
Mihai / Asist. dr. MARIS Razvan - Florian / Asist. dr. GROSU
Alexandra Claudia/ Drd. CHIPER Alexandra

2.4 Andestudiu | 1 | 2.5 Semestru

l| 2.6 Tip de evaluare | Ex | 2.7 Regimul discipinei | OB

* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | din care: curs 2 seminar/laborator 2
3.2 Total ore din planul de invatamant 56 | din care: curs 28 seminar/laborator 28
3.3 Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitafi: pregatire finala pentru testele partiale de verificare 12
3.4 Total ore studiu individual 69
3.5 Total ore pe semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Algebra (clasele IX-XIl) si Analiza matematica (clasa a Xl-a si
a Xll-a)

4.2 De competente

Matrici si sisteme liniare de ecuatii, limite si derivate pentru
functii

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala dotata cu video-proiector (obligatoriu) + tabla

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Sala dotata cu video-proiector (daca este posibil) + tabla
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6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Utilizarea conceptelor, teoriilor, principiilor si metodelor de investigare a fenomenelor si proceselor
economice;

Utilizarea adecvata a produselor software de birotica pentru solutionarea de probleme specifice;
Dezvoltarea de componente pentru produse software, folosind structuri de date, algoritmi , tehnici si
limbaje de programare evoluate.

Competente
transversale

Aplicarea principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale in cadrul propriei strategii de munca
riguroasa, eficienta si responsabila ;

Identificarea oportunitatilor de formare continua si valori-ficarea eficienta a resurselor si tehnicilor de
invatare pentru propria dezvoltare.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul disciplinei este sa deprinda studentjii cu metodele de analiza si modelare matematica a
= fenomenelor economice.
2 = Studentii trebuie sa invete sa identifice clasele de fenomene economice carora li se pot atasa
3 5 | modele matematice de rezolvare a acestora gi modalitatea concreta de investigatie, modelare
'-8 S | matematica si rezolvare.
o o | ldentificarea ipotezelor de lucru, rationamentul logic si riguros, analiza pertinenta si in context a
~ concluziilor obtinute, precum si modul concret de punere in aplicare a acestora Tn contextul unui
fenomen economic/financiar/bancar etc. de catre studenti, este un obiectiv esential al acestui curs.
La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentji vor fi capabili sa:
= modeleze matematic o clasa importanta de fenomene economice;
o = aplice metodele matematice de optimizare a problemelor de programare liniara;
T>J ol " utilizeze algoritmii de rezolvare de tip SIMPLEX si al Problemelor de Transport (PT);
52| " utilizeze aparatul matematic in contextul altor discipline, dar si de a intelege logica introducerii
L5 unor concepte si/sau indicatori specifici in domeniul economic, Tn general, cét si in cel financiar
82 bancar in particular;
« 7| = rezolve probleme de optimizare a unor clase de fenomene economice, utilizand calculul
~ diferentjal;
= identifice, sa inteleaga si sa aplice metode de aproximare (ajustare, interpolare) unor fenomeme si
probleme economico-finaciare particulare;
8. Continut
Metode de Obsgwa;u_
8.1 Curs predare (ore si referinte
bibliografice)
2 ore
1 Spatii Iirligre. Definitii si concepte generale, expozitiva [1] cap@tolf 2.1
proprietati, exemple. [2] capitol: 2
[3] capitol: 1.1, 1.2
2 ore
> Dependenta si independenta liniara, proprietai expozitiva [1] capitol: 2.2, 2.3
' fundamentale. Baze, coordonate, dimensiune. [2] capitol: 2
[3] capitol: 1.3
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2 ore
3 Schimbarea coordonatelor la schimbarea bazei. expozitiva [1] capitol: 2.4
' Lema substitutiei. [2] capitol: 2
[3] capitol: 1.4
2ore
4, Lema substitutiei (continuare). Forme liniare. expozitiva [1] capitol: 2.6
[2] capitol: 2
Probleme de programare liniara (PPL). Modelul 2 ore
5 economic si modelarea matematica a acestuia. expozitiva [1] capitol: 3.2.1, 3.2.2
" | Forme ale unei PPL, proprietati si teoreme [2] capitol: 3
fundamentale. [3] capitol: 2.3
2 ore
6. Prezentarea si demonstrarea algoritmului SIMPLEX. gzxpomh_val i (4 cap!tol: 323,33
interactiva [2] capitol: 3
[3] capitol: 2.4
2 ore
Metoda celor doua faze. Probleme de transport — [1] capitol:3.2, 3.3, 3.3.1
7. modelul general (economic si matematic). Probleme expozitiva [2] capitol: 3
de transport echilibrate (PTE). [3] capitol: 2.4, 3
[5] capitol: curs 7
2 ore
Metoda diagonalei si metoda costurilor minime. e [1] cap!tol: 4.1,4.2
8. Algoritmul de rezolvare al PTE expozitiva [2] capitol: 4
' [3] capitol: 3.1, 3.2
[5] capitol: curs 8
2 ore
Algoritmul de rezolvare al PTE (continuare). [1] capitol: 4.3,4.4,4.5.1
9. Probleme de transport ne-echilibrate (PTN). Metoda | expozitiva [2] capitol: 4
perturbarii (pentru evitarea fenomenului de ciclaj). [3] capitol: 3.3, 3.4
[5] capitol: curs 8, curs 9
A A N . 2 ore
Siruri in R", elemente de topologie in R" (distant3, o [1] capitol: 4.5.2, 5.1-5.3
10. | norma, vecin&tati, etc.). Functii de n-variabile. Limite, | expozitiva [2] capitol: 4 , 5 ’
continuitate. 3] capitolg a1
Derivate partiale de ordinul | si Il, diferentiala de 2 ore
ordinul | si ll, hessiana atasate unei functii de n- e [1] capitol: 5.4
11. s expozitiva -
variabile. [2] capitol: 5
[3] capitol: 4.2-4.4
2 ore
12 Forme patratice. Aducerea formelor patratice la expozitiva - [1] capitol: 3.1
" | forma canonica, clasificare. interactiva [2] capitol: 3
[3] capitol: 2.1, 2.2
2 ore
13 Determinarea punctelor de extrem local (fara expozitiva [1] capitol: 5.5
" | legaturi) pentru funciii de n-variabile. [2] capitol: 5
[3] capitol: 4.5
2 ore
14. Metoda celqr mai mici patrate (aplicatie la studiul expozitiva [1] capitolf 5.6
extremelor libere) [2] capitol: 5
[3] capitol: 4.5, 4.6
Bibliografie:

[1] Diaconita, V., Rusu, Gh., Spinu, T.M., “Matematici aplicate in economie”, Ed. Sedcom Libris, lasi, 2004;
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[2] Diaconita, V., Rusu, Gh., Spinu, T.M., “Matematici aplicate in economie — teste grild”, Ed. Sedcom Libris,
lasi, 2005;

[3] Tamas, V., Moscovici, J., s.a., “Matematici generale pentru economisti”’, Ed. Grapfix, lasi, 1995;

[4] Sydseeter, K., Hammond, P., “Essential Mathematics for Economic Analysis” - third edition, Prentice-Hall,
Inc., Pearson Education Limited, U.K., 2008;

[5] Spinu, T.M., “Matematici aplicate Tn economie”, notite de curs (format electronic), Portal Feaa, lasi, 2019;
Bibliografie suplimentara:

(1) Diaconita, V., Manolachi, A., Rusu, Gh., Spinu, T.M., “Matematici aplicate in economie”, Ed. Univ. “Al. I.
Cuza’”, lasi, 2003;

(2) Sydseeter, K., Hammond, P., and others, “Further Mathematics for Economic Analysis” - second edition,

Prentice-Hall, Inc., Pearson Education Limited, U.K., 2008;

Metode de Observatii
8.2 Seminar / Laborator predare (ore si referinte
bibliografice)
- . s 2 ore
. "I:'ransformarl elementare (T.E.). lDlefmlt.u, pfoprletatl, Aplicatii si [1] capitol: 1.1
. orma Gass-Jordan a unei matrici, aplicatii. dialog interactiv | [2] capitol: 1
Determinarea rangului si a inversei unei matrici cu T.E. o
[3] capitol: 1.1
Metoda lui Gauss-Jordan de rezolvare a sistemelor de D o 2ore
e AV - < Aplicatii si [1] capitol: 1.2
2. ecuatii liniare. Forme explicite si solutii de baza ale di . . o
i - . P - ialog interactiv | [2] capitol: 1
unui sistem liniar de ecuatii. Clasificari ale solutiilor. o
[3] capitol: 1.2
2 ore
3 Dependenta si independenta liniara a vectorilor. Baze, | Aplicatii si dialog | [1] capitol: 2.2, 2.3
' coordonate. interactiv [2] capitol: 2
[3] capitol: 2.1
2 ore
4 Schimbarea coordonatelor la schimbarea bazei, Lema Aplicatii si dialog | [1] capitol: 2.4
" | substitutiei. interactiv [2] capitol: 2
[3] capitol: 2.1
. . 2 ore
Modele matematice de tip PPL a unor probleme C .
5. economice.Rezolvarea PFI)DL cu doua vgriabile aplicand A_pllcat_u §! . [1] cap!tol: 2.6
S . . - o dialog interactiv | [2] capitol: 2
metoda grafica. Cazuri particulare de multimi de solutii. o
[3] capitol: 1.3
2 ore
6 Tabelul Simplex. Rezolvarea PPL cu algoritmul Aplicatii si [1] capitol: 3.2.1, 3.2.2
' Simplex. dialog interactiv | [2] capitol: 3
[3] capitol: 3.1
2 ore
7 Rezolvarea PPL cu algoritmul Simplex. Metoda celor Aplicatii si [1] capitol: 3.2.3, 3.3
' doua faze. dialog interactiv | [2] capitol: 3
[3] capitol: 3.2
Metoda celor doua faze (continuare). Scrierea 2 ore
modelului matematic si a tabelului atasat unei Aplicatii si [1] capitol: 3.3
8. probleme de transport. Determinarea unei solutii de dialog interactiv [2] capitol: 3
baza admisibile ini{iale cu metoda diagonalei si cu [3] capitol: 3.7
metoda costului minim. (1) capitol: 5
2 ore
9 Rezolvarea problemelor de transport echilibrate. | Aplicatii si [1] capitol: 4.1, 4.2
' Metoda peturbarii. dialog interactiv | [2] capitol: 4
(1) capitol: 6
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2 ore
10 Rezolvarea problemelor de transport neechilibrate. Aplicatii si [1] capitol: 4.3, 4.4, 4.5.1
" | Metoda peturbarii. dialog interactiv | [2] capitol: 4
(1) capitol: 6, 11.3
Limite, continuitate, derivabilitate si diferentiabilitate de | Aplicatii si . _2 ore
11 ordinul I si Il pentru functii de doua si trei variabile dialog interactiv [1] capitol: 5.4
' (1) capitol: 7, 8.2
2 ore
12 Aducerea la forma canonica a formelor patratice. Aplicatii si [1] capitol: 2.6
" | Clasificare. Metodele lui lacobi si Gauss. dialog interactiv | [2] capitol: 2
[3] capitol: 2.3
Determinarea punctelor de extrem local libere (fara Aplicatii si 2 ore
13. | legaturi) pentru funciii de doua si trei variabile (n=2 si dialog interactiv [1] capitol: 5.4
n=3). (1) capitol: 7, 8.2
Aplicarea metodei celor mai mici patrate pentru ajustari Aolicatii si 2 ore
14. | polinomiale: regresia liniara si prin polinoame de ordinul P t. s . [1] capitol: 5.4
5 dialog interactiv (1) capitol: 7, 8.2
pitol: 7, 8.

Bibliografie:
[1] Diaconita, V., Rusu, Gh., Spinu, T.M., “Matematici aplicate in economie”, Ed. Sedcom Libris, lagi, 2004;
[2] Diaconita, V., Rusu, Gh., Spinu, T.M., “Matematici aplicate in economie — teste grilda”, Ed. Sedcom Libris,
lasi, 2005;
[3] Diaconita, V., “Matematici aplicate in economie — probleme si exercitii”, Ed. Paralela 45, Pitesti, 2002;
[4] Sydseeter, K., Hammond, P., “Essential Mathematics for Economic Analysis” - third edition, Prentice-
Hall, Inc., Pearson Education Limited, U.K., 2008;
[5] Spinu, T.M., “Matematici aplicate in economie”, notite de seminar (format electronic), Portal Feaa, lasi,
2019;

Bibliografie suplimentara:
(1) Chirita, S., “Probleme de matematici superioare”, Ed. Did. si Pedag., Bucuresti, 1989;
(2) Anton, H., “Elementary linear algebra”, 5-th edition, WIE, New York, 1987;
(3) Sydseeter, K., Hammond, P., and others, “Further Mathematics for Economic Analysis” - second edition,
Prentice-Hall, Inc., Pearson Education Limited, U.K., 2008;

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul ofera cunostintele matematice de baza necesare pentru pregatirea studentilor Tn domeniul economic.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 1.0'3 Pondere In nota
evaluare finala (%)
Aplicatii teoretice tip grila Examen scris —in
10.4 Curs si probleme aplicative sesiune 50%
scris (Ex)
Aplicatii teoretice tip grila Doua teste partiale — n
10.5 Seminar si probleme aplicative timpul semestrului 50%
scris (EVP)

Standard minim de performanta:

Urmatoarele trei conditii trebuie sa fie indeplinite simultan/cumulativ:

1) Nota de la evaluarea pe parcurs (EVP), trebuie sa fie obligatoriu minim 4,00 (EVP> 4,00) (atentie, 3,99
inseamna picat !!! — deci nu_te poti prezenta la examenul din sesiune) — veti reface toata materia in
anii urmatori (Il sau lll) impreuna cu seriile corespunzatoare din anul [;

2) Nota de la examenul final din sesiune (Ex), trebuie sa fie obligatoriu minim 5,00 (Ex> 5,00) (atentie,
4,99 inseamna picat !!! — dar poti repeta din nou examenul in sesiunea de restante. Daca nici in
restanta nu obfineti peste 5,00 se reface materia in anii urmatori);
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3) Nota finala (NF) la acest obiect este calculatd ca media aritmetica a notelor de la evaluarea pe parcurs
(EVP) din timpul semestrului si cea de la examenul final (Ex) din sesiune si trebuie sa fie minim 5.00
NF — EVP2+Ex Z 5’00 .

Obs:
a) Nota de la examenul final din sesiune (Ex) se calculeaza cu formula: Ex = 0,20 * Ng + 0,80 * Ns  si
contine obligatoriu si materia din capitolul Il: Probleme de transport si capitolul lll: Elemente de analiza
matematica (limite si continuitate pentru functii de n-variabile, derivabilitate si diferentiabilitate pentru funcitii
de n-variabile, forme patratice, puncte de extrem local fara legaturi, metoda celor mai mici patrate — ajustari
polinomiale);
b) Nota obtinuta pentru activitatea din timpul semestrului (EVP) se calculeaza ca medie ponderata a
notelor (cu doua zecimale) obtinute la cele doua examene partiale (EVP1 si EVP>), adica:

EVP=0,35 * EVP1 + 0,65 * EVP;
Notele la fiecare din cele doua teste partiale se calculeaza cu formula:

EVP1,=0,25* Ng + 0,75 * Ns
c) Acronimele/notatiile Ng si Ns reprezinta:
Ng = nota la intrebarile teoretice de tip grila (intrebari cu niciuna, una sau mai multe variante de raspuns
corecte); Ns = nota la aplicatiile
practice/probleme/exercitii. Acestea pot fi puse sub forma de teste grila (veti rezolva aplicatiile clasic, n
scris, iar apoi rezultatele obtinute se compara cu variantele de raspunsuri care apar in textul problemei si
evident se vor bifa numai variantele de raspuns corecte), dar este foarte posibil ca minim o
aplicatie/problema sa trebuiasca sa o rezolvati in totalitate in scris.

Daca examenele vor fi sustinut online, pe platforma MOODLE (datorita pandemiei Covid 19), atunci
veti fotografia rezolvarile subiectelor (scrise de mana), le veti converti intr-un figier PDF si le veti atasa
pe Moodle la subiectul corespunzator. Corectarea acestui (-or) subiect scris(-e) va fi facuta manual,
dupa un barem fixat anterior!!! Detalii specifice fiecarei evaluari (sau eventuale modificari) vor fi
postate in timp util pe Portalul FEAA, in sectiunea corespunzatoare acestei discipline.

- EVP; este programata in saptaméana a 6-a (eventual a 7-a) si va confine materia din capitolul I: Elemente
de algebra liniara (transformari elementare, spatii liniare, baze si coordonate, lema substitutiei);

- EVP, este programata in saptaméana a 10-a (eventual a 11-a) si va contine materia din capitolul II:
Elemente de programare liniara (algoritmul Simplex, metoda celor doua faze, modelele matematice pentru
probleme economice particulare, probleme de transport);

Atentie: In cazul aparitiei unor situatii neprevazute, modificarile necesare vor fi anuntate din timp, pe
toate caile de comunicatie posibile (la curs si seminar, pe Portalul Facultatii, pe Platforma de invatare-
predare TEAMS, etc.).

Data completarii Titular de curs Titular de seminar

20.09.2023 Lect. univ. dr. Spinu Teodor Marius  Lect. univ. dr. Spinu Teodor Marius
Lect. univ. dr. Lamatic Mihai
Asist. univ dr. Marig Razvan Florian
Asist. dr. Grosu Alexandra Claudia
Drd. Chiper Alexandra

Data avizarii in departament, Director de departament,
27.09. 2023 Prof. univ. dr. ASANDULUI Mircea
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